Logaritmo dun ndmero real.
http://www.recursosmatematicos.com/clase

Cales son as solucions das seguintes ecuacions?

a) 64=X Pidese a base e sabese a potencia e o expoﬁ(enfé@ =2.

b) 64= 4 Pidese o expofiente e sabese a base e o valaedaipoAinda que non
sexamos capaces de resolver esta ecuacion, peotaabemos que X=3. Porqieed
(A que numero temos que elevar 4 para obter 64 cesdtado?).

O expofiente descofiecido nesta ecuacion chamasgdigtino en base 4 de 64, e
escribimolo X=log 64

Exemplo.

Sea € un numeroeal positivo edistinto de 1, o logaritmo en base a dun numato
€ 0 expofiente 6 que hai que elevar a base panassigt@limero.

log, N=b - & =N

log; 2= x = 2=2, como x=1, log2=1

logs 1=x = 3*=1, como x=0, log1=0

logs 0.2= x = 5=0.2=1/5, como x=-1, led@.2=-1

logs -16= X = 4 =-16, como non existe un valor de x que verifiguigualdade (non
podemos obter un nimero negativo dunha potendiaske4), este logaritmo non
existe.

log, N=

P

BASE ARGUMENTO LOGARITMO

O ntimero N, cuxo logaritmo nunha base a é iguakchdmasellantilogaritmo de
b nesa mesma base

So tefien logaritmo real os nimeros mayores que 0
log,a=1-a' = a
log,1=0-a=1
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loge @ chAmase logaritmo neperiano de a e escrihese
logip @ chdmase logaritmo decimal de a e escrilogsa

Exercicio. Aplicando a definicién de logaritmo, calcula dorade x en cada caso.

a) log 8 = x b) log 2= 4 c)logx=-2

Propiedades dos logaritmos.

O logaritmo dun produto € igual & sumz

dos logaritmos dos factores. 10ga (MIN) = log: M + loga N

O logaritmo dun cociente é igual & rest

dos logaritmos do dividendo e do divis( 10ga (M:N) =10g. M - loga N

O logaritmo dunha potencia é igual 6
produto do expofiente polo logaritmo d loga M'“:N[l])ga M
base.

Comprobacion. (As outras propiedades comprobanse de xeito similar
loga (MIN) = loga M + logy N

Sexan X e Y os logaritmos nunha certa base demiougros reais M e N. Pola
definicion de logaritmo,

X=loggM =
y=loga N <=\

Multiplicando entre si as iguatdades, obtemos
a @=MMN = a&”= MIN = logy(MM)= x+y pola definicion de logaritmo.
Sustituindo x, y polo seu valor en funcion de M,e N

loga(MMN)=logs M + loga N

Cambio de base.
Exemplo.

Para calcular logl5, tratase de escribir este logaritmo en fund®togaritmos en base
10.

b=log 15 3"=15
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Calculamos o logaritmo decimal a ambos lados daldgule e aplicamos as
propiedades dos logaritmos.

log 3 = log 15= bllbg3= log15
logl5
log3

logs 151bg3= log1l5= logs 15=

A relacion podese expresar de forma xeral do seguiondo.

log, N
log, a

log. N=

Calculadora.

Para calcular In 7, tecleamos In 5 = 1.609437912
Para calcular log 100 tecleamos log 100 =2
Para calcular logl5 tecleamos log J, 3, - ,5, = 1.464973521

Onde aparecen os logaritmos?
Os decibelios.

Un decibel € a décima parte dun BEL que é a unidadeferencia para medir a
potencia ou intensidade dun son. Os logaritmosrsarutilizados porque a sinal en
decibelios (dB) pode ser facilmente sumada o rastadmeén por la razon de que o oido
human responde naturalmente a niveis de sinal fonwea aproximadamente
logaritmica.
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A conversion entre intensidade e decibelios podgpeesar mediante esta formula.

5 = 10log £l
I

1]

lo =102 W/m? e corresponde a un nivel de 0 decibelios. O untteralor corresponde a
unha intensidade de 1 W/ou 120 dB. Como traballamos nunca escala logamic
significa que unha intensidade acustica de 10 d&ogbcorresponde a unha enerxia dez
veces maio que unha intensidade de cero decibahbs; intensidade de 20 dB

representa unha enerxia 100 veces maior que apormeente a 0 decibelios e asi
sucesivamente.

Escala de Richter.

M =logig A(mm) + 3logp(8At(s)) — 2.92
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Método do Carbono 14.

Para datar restos arqueoléxicos Usase o métodmtbpo C-14 (carbono 14), que
resolve a anterior ecuacion mediante a aplicactlogharitmos, de xeito que, cofiecida
o periodo de semidesintegracion (tempo que tardadertir a sia cantidade inicial &
metade) é posible determinar o tempo t.

t = [IN(N¢/Ny)/(-0,693)]. 12

N¢/N, € a porcentaxe de carbono-14 na mostra en relacgoantidade no tecido vivo,
ety € o0 “periodo” do C14 (5730 anos, é dicir, o periddalesintegracion a
metade do C14).

PH da auga.

O pH ou potencial de Hidréxeno é unha caractesisticauga, e midese nunha escala de
1 a 14, polos que dicimos que se ten un pH meiipseria acida; se fora mais alta que
7 seria auga alcalina ou bésica.
Sabemos que por definicion o pH € o logaritmo tiegaa concentracion de ions de
Hidroxeno.

pH =-Log [H]

Cando dicimos que € unha escala logaritmica debentesder que por exemplo unha

auga con pH 5.6 € 10 veces mais alcalina que wnhald 5.5 e 100 veces mais que
unha con pH 5.4.
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